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Ackerbaustrategie 2035

Ein standortgerechter Humusgehalt ist durch Zufuhr und Einarbeitung von organischen
Düngern und Ernterückständen sowie den Anbau von Zwischenfrüchten zu erhalten und ggf.
zu erhöhen.

Bis 2030 ist ein standortgerechter Humusgehalt aller Ackerböden anzustreben.

…Verlust von Agrarflächen durch andere Nutzungen (Siedlungen, Verkehr etc.)…

Klimaschutz und Anpassung an den Klimawandel 

• Emissionen von klimawirksamen Gasen reduzieren

• durch Humusaufbau Kohlendioxid binden

• Zudem ist der Ackerbau direkt von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Daher
sind neue Herangehensweisen für einen klimaangepassten Ackerbau notwendig. Letztlich
muss die Versorgung auch unter veränderten Klimabedingungen gewährleistet sein.



Humusgehalt wichtig für…

Oberboden:
• Gefüge

− Durchlüftung, Erwärmung im
Frühjahr

− biologische Aktivität
−Nährstoffumsatz
−N-Nachlieferung/Mineralisierung

− Bestandshygiene
• Infiltration: Erosionsrisiko

Unterboden:
• Wasserspeicherung
• Gefüge

− Wasserleitfähigkeit
− Befahrbarkeit/Verdichtung
− Gasaustausch/Durchlüftung: 

Wurzelwachstum, Nährstoffumsatz Photo: © S. Pätzold



Begriffsbestimmungen I

Humusgehalt in Böden [%]

• (Glühverlust, trockene Veraschung)

• (Lichterfelder Methode, nasse Veraschung, Walkley-Black-Methode)

• Elementaranalyse: Kohlenstoff [Ctotal], Stickstoff [Ntotal] 

→ Kohlenstoffgehalt im Humus?

• Sprengel (1826), Wolff (1864), van Bemmelen (1890): 58 % → Corg * 1,724 = Humus

• Warington & Peake (1880), Gortner (1916) Alexander & Byers (1932): << 58%

• Pribyl (2010): 50 % bis 53 % → Corg * 2 = Humus [%]

Humusvorrat [kg/m² oder t/ha] → Humusgehalt * Lagerungsdichte

• Bezugstiefe !?
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Begriffsbestimmung II

Speicherung

→Zunahme der Boden-C-Vorräte pro Flächeneinheit im Zeitverlauf

→Auch durch Umverteilung zu erreichen

→nicht immer Netto-Effekte i.S. des Klimaschutzes

→dennoch: positive Effekte auch bei labilem C

(→ Klimaanpassung)

Sequestrierung

→Netto-Überführung von atmosphärischen CO2 in den Boden 
(Pflanzen, pfl. Rückstände, andere organische Feststoffe)

→Kurzzeit- bis Langzeit-Effekte: > 20 Jahre (IPCC 2006)

(→ Klimaschutz)



8*8 km Raster

3104 Beprobungspunkte

6

Flessa et al. 2019, Kurzfassung BZE-Lw.

Bodenzustandserhebung Landwirtschaft
(Thünen-Institut)

www.thuenen.de/de/ak/projekte/bodenzustandserhebung-landwirtschaft-bze-lw/



Corg-Vorräte

Flessa et al. 2019, Kurzfassung BZE-Lw.



C-Gehalte in 1911 Acker-Ap’s (< 4% Corg)

C:N-ratio (mean)      10.4                     11.2                      10.5                               9.7                 11.9                      9.9

Leenen et al., J. Plant Nutr. Soil Sci. 2022



C-Gehalte in 766 Acker-Ap’s (< 2% Corg)

Daten von G. Tóth, pers. Mitt.



Humusgehalte: Fließgleichgewicht zw. Eintrag u. Umsatz

Wiesmeier et al. 2020 (ergänzt)

BonaRes Series 2020; https://doi.org/10.20387/bonares-f8t8-xz4h

Erntereste, 
Bestandsabfall, Wurzeln

Rhizodeposition
Mikrobielle R.

organische Dünger

mikrobieller
Abbau

→ Klimawandel?

Fließgleichgewicht

Erosion
Auswaschung



Faktoren des Humusumsatzes im Boden

Bodeneigenschaften

• Bodenart: Sand-, Schluff- und 
Tongehalte

• Grund-/Stauwasser

→ Durchlüftung: mikrobieller Umsatz

→ Stabilisierung organischer Substanz

• …

Bewirtschaftung

• Bodenbearbeitung

• Einträge: Pflanzenreste

• organ. Düngung (Art/C:N-Verhältnis/…, 
Menge, Zeitpunkt)

• …

Klima



Stabilisierung eingetragener Wurzelmasse

• Widerstandsfähigkeit (Rekalzitranz) gegen Abbau

• Einschluss (Okkludierung) in Aggregate

• Wechselwirkung mit Mineralen und Metallen

Poirier et al., Soil Biol. Biochem. 2018



Grund- und Stauwasser

2,58 % Corg

0,78 % Corg

0,32 % Corg

0,25 % Corg

0,16 % Corg

Lt21,13 % Corg

0,19 % Corg

0,11 % Corg

0,10 % Corg

0,07 % Corg

Sl4 2,04 % CorgLs2

0,41 % Corg

0,16 % Corg

0,11 % Corg
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Eifelrand bei Meckenheim 
Leenen 2015, unveröffentlicht 
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Steingehalt steuert Speicherung

1. Verdünnung

2. stärkere Sättigung auf steinreichen Böden
Bornemann et al., Soil Sci. Soc. Am. J. 2011



C-Vorräte pfluglos vs. Pflug

Blanco-Canqui & Lal
(Soil Sci. Soc. Am J. 2008)

• 11 Standorte über Ohio, 
Kentucky und  Pennsylvania

• Langzeit-NT

• nur gepaarte Standorte plus 
Kontrolle



Umsatz in Ober- und Unterboden

• 41 Standorte

• Dauer der Monokultur
von C4-Pflanzen

Chenu et al., Soil Till. Res. 2019



www.soil3.de



Humusgehalte: Fließgleichgewicht!

Flessa et al. 2019, Kurzfassung BZE-Lw. 

 



Pflanzenkohle-Produkte

Wehrle et al., Agronomy 2021



Pflanzenkohle?

Standort “R”
Sl2
7 % Ton
Neu-Beprobung 2021
Versuchsanlage 2014

A. Schmitz, unveröff. BSc-Arbeit INRES Univ. Bonn (2022)

Corg-Gehalt Corg-Vorrat
Standort “S” 
Lt3-Tu2
37% Ton (0-20); 40% Ton (20-60)
Beprobung 2021
Versuchsanlage 2018
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Kriterien: 
• Nachweis 

• Dauerhaftigkeit 
• Zusätzlichkeit 
• keine Verlagerungseffekte 
n. A. Don & H. Flessa 

CO2-Zertifikate für Humusaufbau 
 

Folgende Maßnahmen werden zur Zeit empfohlen: 
• Düngung ausschließlich mit Kompost und 

Gründüngung 
• Bodenbearbeitung reduzieren - im Idealfall 

keine Bodenbearbeitung 
• Dauerbegrünung - vor allem auch 

Winterbegrünungen 
• Fruchtfolgen, Mischkulturen und 

Untersaaten 
• Reduktion des Chemieeinsatzes 
                                                        (https://www.oekoregion-kaindorf.at) 

Privatwirtschaftlich organisiert 
z.B. 
•  Ökoregion Kaindorf 
•  Carbocert 
•  Indigo Carbon 
•  Bobenop 

  



Fazit

• vielfältige positive Wirkungen von 
Humus

• Status quo

• Faktoren der Humusspeicherung

• Ansatzpunkte zur Steigerung der 
Humusgehalte
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